DETERMINAREA DISTANTEI FOCALE A LENTILELOR

l. Consideratii teoretice

Lentila sferica este un sistem centrat format din doi dioptri sferici. Dupa cum un fascicul
paralel refractat printr-o lentila este concentrat sau imprastiat lentilele sunt convergente respectiv
divergente.

Marimea ce caracterizeaza o lentild din punct de vedere optic este distanta focald. Ea
reprezinta distanta dintre focarul lentilei si centrul ei optic.

In baza unor consideratii geometrice, ecuatia punctelor conjugate a lentilelor subtiri este:
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f fiind distanta focala, p — distanta de la lentila la obiect, p' — distanta de la lentila la imaginea
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clard a obiectului. Semnele "+ si se folosesc dupd cum lentila este convergentd respectiv
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divergentd; C = ; se numeste convergenta sau putere optica si se masoara in dioptri cand f se

masoara in metri.
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Intre marimea 0™ a obiectului si i’ a imaginii clare a acestuia exista relatia:
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Determinarea distantei focale a unei lentile convergente cu metoda Bessel

Pentru o distanta fixa intre obiect si ecran mai mare decat 4f se gasesc doud pozitii ale
lentilei pentru care se obtin imagini clare ale obiectului, o imagine marita si o alta micsorata. Cu
notatiile din figura 1, avem:

d=p+p si d=p'-p

Prin adunarea celor doua relatii se obtine:

2p'=d+d
de unde
y __ d+dr



p P iar prin scadere

2p=d-—-d’
. de unde
olet d—dr
*ﬁ p== (4)
d’ Tnlocuind (3) si (4) in relatia (1) se obtine:
da?-ar?
f== ©)

a)

Metodica experimentala

Dispozitivul experimental

Se utilizeaza un banc optic divizat In centimetri; pe el se aseazd suporturile pentru sursa

luminoasa, diafragma cu fante dreptunghiulare care serveste drept obiect, lentila si ecranul.

b) Modul de lucru

1. Se conecteaza sursa luminoasi la 6 V.

2. Se apreciaza orientativ distanta focala stiind c¢d pentru i = o rezultd p = p’ din
a ..
formula (2) si f = " din (2).

3. Se aseaza ecranul la o distantd d > 4 f fata de obiect.
4. Se plaseaza lentila Intre obiect si ecran si se cautd cele doud pozitii ale ei
corespunzatoare celor doud imagini clare ale obiectului.

5. Se fac masuratori pentru doua distante d.

Prelucrarea datelor experimentale

a) Valorile citite pentru d si d' se folosesc la determinarea distantei focale cu formula (5).



b) Calculul erorilor
Folosind metoda derivarii partiale si luAnd Ad = Ad' se obtine:

Af _ Ad(d+d")
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Tabel de date si rezultate
NI d d Ad f Af
crt. 0f
(m) (m) (m) (m) (%)

Determinarea distantei focale a unei lentile divergente

in cazul lentilelor divergente, imaginea unui obiect real fiind virtuald, determinarea
distantei focale se face folosind pe langa lentila divergenta si o lentild convergenta (fig. 2).

Fig. 2

Imaginea reala obtinutd cu lentila L: pe ecran P: serveste drept obiect virtual pentru
lentila divergenta L.. Prin asezarea lentilei divergente L. intre lentila convergentd si paravan,
imaginea clara de pe P: dispare. Se obtine din nou imaginea clard a obiectului, in pozitia P-.

Se introduc in formula (1) luata in forma cu semnul minus, distantele obiect-lentila (intre
prima pozitie a paravanului si lentila divergentd) si imagine-lentild (intre a doua pozitie a

paravanului si lentild).

f== (7)
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1. Metodica experimentald

a) Dispozitivul experimental

Se folosesc bancul optic, obiectul, lentila convergenta si ecranul (de la prima parte a

lucrarii) si lentila divergenta.

b) Modul de lucru

1. Se obtine imaginea clara a obiectului cu lentila Li si se noteaza pozitia Pi.

3



2. Se aseaza lentila divergentd L. intre lentila convergentd si ecran in pozitia Pi. Se

obtine din nou o imagine clara prin deplasarea ecranului in pozitia P2. Se noteaza

pozitia lentilei divergente si a ecranului.

3. Se fac masuratori pentru trei pozitii ale lentilei convergente.

I1l.  Prelucrarea datelor experimentale

a) Se introduc valorile p si p' citite in formula (7), se calculeaza f pentru cele trei masuratori si

se face valoarea medie.

b) Calculul erorilor

Cu Ap = Ap' eroarea este:

(8)

Tabel de date si rezultate

NI p p' Ap f Af
crt. f
(m) (m) (m) (m) (%)




